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LainveTT^n%s una^orapos 

A) i) un prepolfmero de poliuretano funcional de isocianato teniendo un contenido de 
isocianato libre de desde 0.8 hasta 2.2 por ciento, y particulas comprendiendo un agente de 
curacidn para un prepolfmero de poliuretano funcional de isocianato encapsulado adentro de un 
material de recubrimiento; o ... 

ii) un prepolfmero comprendiendo el producto de reaccion de uno o mas 
poliisocianatos; uno o mas compuestos conteniendo en promedio m£s de un compuesto que 
reacciona con isocianato; y un triol de dispersion conteniendo desde aproximadamente 10 hasta 
aproxlmadamente 60 por ciento en peso, en base a la dispesi6n de partfculas, de un polimero 
organico que no reacciona con los compuestos que reaccionan con isocianato, y los poliisocianatos 
teniendo un tamano de partfcula de desde aproximadamente 5 hasta aproximadamente 50 micras; 
en donde el prepolfmero tiene un contenido de isocianato libre de desde aproximadamente 0.8 
hasta aproximadamente 2.2 por ciento; y , . 

Bp un catalizador capaz de catalizar la reacci6n de las fracciones de isocianato con 
fracciones que reaccionan con isocianato. , 5 ^'&2 ^ '<? * 

En tedaata otra modalidad, la invention es un proceso para adhenr dos soketosluntos, 
que comprencfen poner en contacto una composition adhesiva de la invencibn con cuando menos 
uno de los sustratos, y poner en contacto los sustratos juntos a lo largo de la porcion del(los) 
sustrato(s) a los cuales se ha aplicado el adhesivo, antes de que el adhesivo aplicado se cure, y 
permitiendo que el adhesivo se cure y adhiera los sustratos juntos. 



DQCVM6NtOI CITAOOS I 



MEMORIA DESCRIPTOR 



Esta solicitud se relaciona con un adhesivo basado 
en poliuretano de una parte, util para adherir materiales. 
porosos y no porosos . El adhesivo es especialmente dtil para 
adherir vidrio en marcos de ventana, por ejemplo, parabrisas 
en autom6viles . . 

Las compos iciones adhesivas de poliuretano 
tipicamente comprenden cuando menos un prepolimero de uretano. 
Son bien conocidos los adhesivos titiles para adherirse a, 
sustratos no porosos, tales como vidrio a metal. Cuando se 
instala vidrio en autom6viles en una llnea de producci6n, se 
usa de preferencia un adhesivo de poliuretano curable por 
humedad de una parte, puesto que el equipo necesario para la 
aplicaci6n de tal adhesivo en una planta de armado de 
autom6viles es menos costoso que el equipo que se necesita 
para aplicar un adhesivo de dos partes. En las Patentes de los 
Estados Unidos de Norteam6rica Numeros 4 , 374 . 237 y 4 • 687; 533 « 
se describen adhesivos de poliuretano de una parte. 

En la industria automotriz despu6s del reemplazo en 
el mercado, el vidrio f recuentemente se adhiere en lbs 
autom6viles a travgs del uso de adhesivos de poliuretanos 
curables por humedad de dos partes. Los adhesivos de 
poliuretano de dos partes requieren aplicadores especiales que 
mezclan las dos partes en proporciones especlficas 



inmediatamente antes de la aplicaci6n. Estos aplicadores son 
m§s costosos y mSs dificiles de usar que los aplicadores que 
se usan para adhesivos de una parte. Adem£s, la aplicaci6n o' 
el mezclado inapropiados de los adhesivos de dos partes puede 
dar como resultado una adhesi6n deficiente. Son bien conocidos 
los adhesivos de poliuretano de dos partes, Patente de los 
Estados Unidos de NorteamSrica Numero 4.835,012 y DE 
4.210.277. 

En adici6n, el mercado demanda sistemas de 
aplicaci6n mSs simples y adhesivos de curaci6n mSs r&pida que 
permitan tiempos de salida afin m&s rSpidos. Si el adhesive se 
cura demasiado rSpido, entonces el instalador de ventana 
pierde el tiempo necesario para instalar y colocar 
apropiadamente la ventana en el marco antes de que el adhesive 
se vuelva demasiado dificil para trabajar con 61. El tiempo de 
trabajo se define como el periodo desde la aplicaci6n del 
adhesivo hasta que el adhesivo se vuelve demasiado dificil 
para trabajar con 61 . 

Futuras regulaciones en los Estados Unidos de 
Norteam6rica requieren bolsas de aire dobles en los vehiculos. 
Durante coaliciones, las bolsas de aire se inflan y ejercen 
presi6n adicional sobre el parabrisas. Las regulaciones de la 
Agencia de Transporte Federal requieren que los parabrisas 
permanezcan en su lugar en coaliciones de hasta 48 kil6metrds 
por hora (30 mph) . Esto requiere de adhesivos que tengan una 



resistencia mejorada en el tiempo de salida. Para cumplir este 
est£ndar, las resistencias al esfuerzo cortante por 
superposici6n del adhesivo debe ser de preferencia de 1033 kPa 
(150 psi) o mayor, segun se determina de conformidad con ASTM 
D-3163, y demostrar una resistencia a la energla de impacto de 
12,2 Joules' (9 pies-libras) o mayor en el tiempo de salida 
designado. 

Por lo tanto, lo que se necesita es un adhesivo de 
poliuretano de una parte que facilite un tiempo de salida mSs 
rSpido, que cumpla con lo requerimientos de resistencia e 
impacto definidos anteriormente, y que aun proporcione un 
tiempo de trabajo razonable para facilitar la colocacidn 
apropiada del vidrio en los marcos de ventana. Lo que tambi6n 
se necesita es un sistema de una parte que cumpla estos 
requerimientos, de tal manera que se puedan evitar los 
inconvenientes de los sistemas de dos partes. 

En una modal idad, la invenci6n es un prepolimero de 
poliuretano que comprende el producto de reacci6n de 

A) uno o mSs poliisocianatos ; 

B) uno o m&s compuestos conteniendo en. promedio 
mSs de un compuesto que reacciona con isocianato; y 

C) un triol de dispersi6n conteniendo desde 10 
hasta 60 por ciento en peso, en base a la dispersi6n de 
particulas, de un pollmero orgSnico que no reacciona con los 
compuestos que reaccionan con isocianato, y los 



poliisocianatos teniendo un tamano de partlcula de desde 5 
hasta 50 tnicras; donde el prepollmero tiene un contenido de 
isocianato libre de desde 0,8 hasta 2,2 por ciento. 

En otra modalidad, la invenci6n es una cotnposici6n 
adhesiva de una parte comprendiendo: 

A) i) un polimero de poliuretano funcional de 
isocianato teniendo un contenido de isocianato libre de desde 
0,8 hasta 2,2 por ciento, y partlculas comprendiendo un 
agente de curacion para un prepollmero de poliuretano 
funcional de isocianato encapsulado adentro de un material de 
recubrimiento; o 

ii) un prepollmero comprendiendo el producto 
de reaccion de uno o mSs poliisocianatos; uno o mSs 
compuestos conteniendo un promedio mSs de un compuesto que 
reacciona con isocianato; y un triol de dispersi6n 
conteniendo desde 10 hasta 60 por ciento en peso, en base a 
la dispersi6n de partlculas, de un polimero orgSnico que no 
reacciona con los compuestos que reaccionan con isocianato, y 
los poliisocianatos teniendo un tamano de particula de desde 
5 hasta 50 micras; en donde el prepollmero tiene un contenido 
de isocianato libre de desde 0,8 hasta 2,2 por ciento; y 

B) un catalizador capaz de catalizar la reaccidn 
de las fracciones de isocianato con fracciones que reaccionan 
con isocianato. 



En otra modalidad, la invenci6n es un proceso para 
adherir dos sustratos juntos, que comprenden poner en 
contacto una composici6n adhesiva de la invenci6n con cuando 
menos uno de los sustratos, y poner en contacto los sustratos 
juntos a lo largo de la porcion del (los) sustrato (s) a los 
cuales se ha aplicado el adhesivo, antes de que el adhesivo 
aplicado se cure, y permit iendo que el adhesivo se cure y 
adhiera los sustratos juntos. 

En otra modalidad, la invenci6n es un proceso para 
adherir dos sustratos juntos, que comprende la ruptura de las 
particulas del agente de curaci6n encapsuladas , con el objeto 
de poner en contacto al agente de curaci6n con el prepollmero 
en la composici6n adhesiva, poner en contacto la composicidn 
adhesiva de la invencion con cuando menos de los sustratos, y 
poner en contacto los sustratos juntos a lo largo de la 
porci6n del (los) sustrato (s) a los cuales se ha aplicado el 
adhesivo, antes de que el adhesivo aplicado se cure, y 
permitiendo que el adhesivo se cure y adhiera los sustratos 
juntos . 

Los prepolimeros de esta invenci6n facilitan la 
preparacidn de adhesivos, lo cual resuelve los problemas que 
se le presentan al artesano experto. Los adhesivos de esta 
invenci6n proporcionan tiempos de salida razonables para los 
vidrios de reemplazo que estos adhieren en los autom6viles. 
Tales tiempos de salida son de preferencia de 60 minutOB y de 



mayor preferencia de 30 minutos desde la aplicaci6n del 
adhesive El adhesivo de la invenci6n tambiin proporciona 
tiempos de trabajo razonables, de preferencia de 6 a 15 
minutos, y de mayor preferencia de 10 a 12 minutos. 
Adicionalmente, las resistencias al esfuerzo cortante por 
superposici6n y las resistencias de energia al impacto del 
adhesivo en el tiempo de salida son de preferencia de 1033 kPa 
(150 psi) o mayores, y de mayor preferencia de 1723 kPa (250 
psi) o mayor, de conformidad con ASTM D-3163 y de 12.2 Joules 
(9 . 0 pies-libras) o mayor, respectivamente . Adicionalmente, se 
eliminan muchos de los problemas asociados con los adhesivos 
de dos partes descritos anteriormente 

Los prepolimeros de uretano utiles en la invenci6n 
tienen una f uncionalidad de isocianato promedio suficiente 
para permitir la preparaci6n de un poliuretano reticulado 
sobre la curaci6n, y no tan alta que los prepolimeros sean 
inestables. Estabilidad en este contexto significa que el 
prepolimero o el adhesivo preparado a partir del prepollmero 
tiene una vida de estante de cuando menos 6 meses a 
temperaturas ambiente, y que 6ste no demuestra un incremento 
en viscosidad durante tal. periodo, lo cu^l evitaria su 
aplicacidn o uso. De preferencia el prepolimero o el adhesivo 
preparado a partir del mismo no sufre un incremento en 
viscosidad del mSs 50 por ciento durante el periodo 
establecido. De preferencia, la f uncionalidad de isocianato 



promedio es de cuando menos 2,2, y de preferencia de cuando 
menos 2,4. Debajo de 2,2, se compromete la capacidad del 
prepolimero para reticular lo suficiente para lograr la 
resistencia deseada del adhesivo curado. De .preferencia, la 
funcionalidad de isocianato promedio del prepolimero es de 3,0 
o menor, y de mayor preferencia de 2,8 o menor. Cuando la 
funcionalidad de isocianato promedio es de m&s de 3,0, el 
prepolimero y los adhesivos preparados a partir del 
prepolimero pueden exhibir una estabilidad inaceptable. El 
prepolimero tiene de preferencia un contenido de isocianato 
libre que facilita una resistencia aceptable en adhesivos 
preparados a partir de los prepolimeros despu§s de 60 minutos, 
y la estabilidad del prepolimero. De preferencia, el contenido 
de isocianato libre es de 0,8 por ciento en peso o mayor, en 
base al peso del prepolimero, de mSs preferencia de 1 por 
ciento en peso o mayor, aCin de mayor: preferencia de 1,2 por 
ciento en peso o mayor, y de mayor preferencia de 1,4 por 
ciento en peso o mayor, y de preferencia de 2 ,2 por ciento en 
peso o menor, atin de mSs preferencia de 2,1 por ciento en peso 
o menor y de mayor preferencia de 1,8 por ciento en peso o 
menor. Sobre 2,2 por ciento en peso, los adhesivos preparados 
a partir del prepolimero pueden demostrar resistencias al 
esfuerzo cortante por superposici6n despu6s de 60 minutos, lo 
cual es demasiado bajo para el uso pretendido, y puede ocurrir 
espumaci6n durante la. curacidn del adhesivo preparado a partir 
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del prepollmero. Debajo del 0,8 por ciento en peso el 
prepollmero puede exhibir inestabilidad, por ejemplo por 
medio de gelaci6n dentro de los eiguientes 3 dlas. De prefe- 
rencia, el peso molecular promedio en peso del prepollmero es 
de 3.000 o mayor, de m£s preferencia de 4.000 o mayor, a\In de 
m£s preferencia de 5.000 o mayor y de mayor preferencia de 
6.000 o mayor; y de preferencia es de 20.000 o menor, de m£s 
preferencia de 15.000 o menor, aun de mSs preferencia de 
10.000 o menor y de mayor preferencia de 8.000 o menor. El 
prepollmero de preferencia exhibe una viscosidad que facilita 
la formulaci6n de un adhesivo que se puede bombear, el cual 
tiene una buena resistencia en crudo. De preferencia la 
viscosidad del prepollmero es de 20.000 o menos y de mayor 
preferencia de 13.000 o menos, de preferencia de 3.000 centi- 
poises o m£s, y de mas preferencia de 6.000 centipoises o mSs 
y de mayor preferencia de 8.000 centipoises o mSs. La 
viscosidad del adhesivo se puede ajustar con rellenos, aunque 
los rellenos no pueden mejorar la resistencia en crudo del 
adhesivo final. Debajo de 3.000 centipoises, el adhesivo 
preparado a partir del prepollmero puede exhibir una 
resistencia en crudo inferior. Sobre 20.000, el prepollmero 
puede ser inestable y sujeto a gelaci6n. Se puede preparar 
el prepollmero mediante cualquier metodo adecuado, tal como 
mediante hacer reaccionar uno o mSs compuestos o pollmeros 
conteniendo en promedio m&s de 1, y de preferencia cuando 
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menos 2 grupos que reaccionan con isocianato, con un exceso 
sobre estequidmetrla de un poliisocianato bajo condiciones de 
reacci6ri suficientes para formar un prepollmero teniendo una 
funcionalidad de isocianato y un contenido de isocianato libre 
que cumple con los criterios mencionados anteriormente . 

Los poliisocianatos preferidos para usarse en la 
preparaci6n del prepollmero incluyen cualquier poliisocianato 
alif&tico, cicloalifStico, arilalif Stico, heterociclico o 

r 

aromfitico, o mezclas de los mismos, con una funcionalidad de 
isocianato promedio de cuando menos 2,0, y un peso equivalente 
de cuando menos 80. De preferencia la funcionalidad de 
isocianato del poliisocianato es de cuando menos 2,0, de m&s 
preferencia de cuando menos 2,2, y de mayor preferencia de 
cuando menos 2,3; y de preferencia no es mayor de 4,0, de mSs 
preferencia no mayor de 3,5, y de mayor preferencia no mayor 
de 3,0. Tambi§n se pueden usar funcionalidades m&s elevadas, 
pero su uso puede ocasionar reticulaci6n excesiva, dando como 
resultado un adhesivo que es demasiado viscoso para manejarlo 
y aplicarlo f&cilmente, que puede ocasionar que el adhesivo 
curado sea demasiado quebradizo y ocasionar espumaci6n debido 
a la saturaci6n por gas de di6xido de carbono. De preferencia, 
el peso equivalente del poliisocianato es de cuando menos 100, 
de m£s preferencia de cuando menos 110, y de mayor preferencia 
de cuando menos 120; y de preferencia es no mayor de 300, de 
mSs preferencia no mayor de 250, y de mayor preferencia no 
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mayor 200. 

Los ejemplos de tales poliisocianatos incluyen 
aquellos descritos en la WO 96/21688, pSgina 3, linea 7a 36, 
publicada el 18 de julio de 1996. De preferencia el 
poliisocianato es un poliisocianato aromStico o cicloalif Stico 
tal como dif enilmetan-4 , 4 1 -diisocianato, diisocianatp de. 
isoforona, diisocianato de tetrametilxileno, y de mayor 
preferencia es dif enilmetan-4 , 4 ' -diisocianato . 

Los poliisocianatos se usan en cantidad suf iciente 
para formar un prepolimero de poliuretano avanzado teniendo 
fracciones de isocianato de reacci6n libres. De preferencia, 
la cantidad de poliisocianato es de 5 por ciento en peso o 
mayor, en base a los materiales de partida, y de mayor 
preferencia de 9 por ciento en peso o mayor, y de preferencia 
de 20 por ciento en peso o menor, de m&s preferencia de 15 por 
ciento en peso o menor y de mayor preferencia de 11 por ciento 
en peso o menor. 

El t§rmino "compuesto que reacciona con isocianato" 
como se usa en la presente incluye agua y cualquier compu^to 
org^nico que tenga en promedio mSs de una, y de preferencia 
cuando menos dps, y de preferencia no m£s de 4, fracciones que 
reaccionan con isocianato, tal como un compuesto conteniendo 
una f racci6n de hidr6geno activa o un compuesto imina- 
funcional, que se describe en la WO 96/21688 publicada el 18 
de julio de 1996, pSgina 3, linea 37 a pSgina 4, linea:? . 
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Los compuestos que reaccionan con isocianato 
preferidos eon los policies. El termino poliol, como se usa en 
la presente, incluye cualquier compuesto organico que tenga en 
promedio mas de una, y de preferencia cuando menos dos, y de 
preferencia no m£s de cuatro, fracciones de hidroxilo que 
reaccionan con isocianato. Los polioles prefer idos utiles en 
la preparacion de los prepollmeros incluyen, pot ejemplo, 
polioles de polieter, polioles de poliester, poli (carbonato de 
alquileno) polioles, politioeteres que contienen hidroxilo, 
polioles de polimero, y mezclas de loa mismoa. Los polioles de 
polieter preferidos utiles en la invencidn se describen en la 
WO 96/21688 publicada el 18 de julio de 1996, pagina 4, lineas 
11 a 26. 

Los polioles de poliester tambien son bien conocidos 
en la t6cnica, y se pueden preparar por medio de hacer 
reaccionar un acido policarboxilico, o un anhidrido del mi6mo, 
con un alcohol polihidrico. Los ejemplos de acidos 
carboxxlicos preferidos incluyen aquellos deacritos en la WO 
96/21688 publicada el 18 de julio de 1996, pagina 4, lineas 29 
a 37. 

Los polioles de polimero preferidos incluyen 
dispersiones de pollmeros de monomeros de vinilo en una fase 
de poliol continua, parti cularmente dispersiones de 
copolimeros de estireno/acrilonitrilo. Tambien $on titiles los 
llamados polioles de poliadici6n de poliisocianato (pipa) 
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(dispersiones de partlculas de poliurea-poliuretano en un 
poliol) , y las dispersiones de poliurea en los polioles 
(polioles PHD) . Los polioles de copolimero del tipo de vinilo 
se describen, por ejemplo, en las Patentes de -los Estados 
Unidos de Nort earner ica Numeros 4.390.645, 4.463.107, 4.148.840 
y 4.574.137. 

De preferencia el (los) pbliol(es) tiene(n) una 
funcionalidad promedio de cuando menos 1,5, de mas preferencia 
de cuando menos 1,8 y de mayor preferencia de cuando menos 
2,0; y de preferencia es no mayor de 4,0, de mas preferencia 
no mayor de 3,5 y de mayor preferencia no mayor de 3,0. De 
preferencia el peso equivalente del (los) poliol (es) es de 
cuando menos 200, de mas preferencia de cuando menos 500 y de 
mayor preferencia de cuando menos 1.000; y de preferencia es 
no mayor de 3.500, de mas preferencia no mayor de 3.000 y de 
mayor preferencia no mayor de 2.500. 

De preferencia el poliol es una mezcla de uno o mas 
dioles y uno o mas trioles. De preferencia el uno o mas 
polioles son polioles de polieter, y de mas preferencia son 
polioles de 6xido de polioxialquileno . Los mas preferidos, sin 
embargo, son los polioles basados en 6xido de polipropileno 
tapados en el 6xido de etileno, por ejemplo, aquellos 
preparados mediante la reacci6n de glicerina con 6xido de 
propileno, seguida por la reacci6n del producto con 6xido de 
etileno. 
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Los policies est£n presentes en una cantidad 
suficiente para reaccionar con la mayoria de los grupos 
isocianato de ios isocianatos, dejando suficientes grupos 
isocianato para corresponder con el contenido de isocianato 
libre deseado del prepolimero. De preferencia los polioles 
est&n presentes en una cantidad del 25 por ciento en peso o 
mSs, en base al prepolimero, de mSs preferencia del 42 por 
ciento en peso o mSs y de mayor preferencia del 48 por ciento 
en peso o mSs. De preferencia los polioles estfin presentes en 
una cantidad del 70 por ciento en peso o menos, en base al 
prepolimero, de m£s preferencia del 58 por ciento en peso o 
menos y de mayor preferencia del 52 por ciento en peso o 
menos. En la modalidad en donde los polioles comprendenuna 
mezcla de dioles y trioles, la cantidad de dioles presentes es 
de preferencia del 10 por ciento en peso o mSs, en base al 
prepolimero, de m£s preferencia del 17 por ciento en peso o 
m£s y de mayor preferencia del 19 por ciento en peso o mSs; y, 
del 30 por ciento en peso o menos, en base al prepolimero, de 
mSs preferencia del 23 por ciento en peso o menos y de mayor 
preferencia del 21 por ciento en peso o menos. En la modalidad 
en donde los polioles comprenden una mezcla de dioles y 
trioles, la cantidad de trioles presentes es de preferencia 
del 15 por ciento en peso o mSs, en base al prepolimero, de 
mSs preferencia del 25 por ciento en peso o mSs y de mayor 
preferencia del 28 por ciento en peso o mSs; y de preferencia 
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del 40 por ciento en peso o menos, en base al prepolimero, de 
mas preferencia del 35 por ciento en peso o menos y de mayor 
preferencia de 32 por ciento en peso o menos. Se escoge la 
proporci6n de diol a triol para lograr la funcionalidad de 
isocianato deseada de prepolimero. 

En una modalidad preferida, el triol puede ser un 
triol de dispersi6n teniendo particulas dispersadas en el 
mismo de un polimero de base organica. Se escogen las 
particulas de polimero de base organica de manera que no 
reaccionen con las fracciones que reaccionan con isocianato o 
con las fracciones de isocianato de los isocianatos. De 
preferencia las particulas comprenden un polimero 

i i 

termoplSstico, un polimero termopl£stico modificado con 
caucho o una poliurea, dispersados en un triol. Las poliu- 
reas utiles de preferencia comprenden el product© de reacci6n 
de una poliamina y un poliisocianato . Los polimeros termo- 
plSsticos preferidos son aquellos basados en mon6meros 
aromSticos de monovinilideno y copolimeros de mon6meros aro- 
mSticos de monovinilideno con dienos conjugados, acrilatos, 
metacrilatos y/o nitrilos insaturados. El copolimero puede 
ser un copolimero de bloques o aleatorio. De m£s preferencia, 
las particulas dispersadas en el triol comprenden copolimeros 
de nitrilos insaturados, dienos conjugados y un compuesto 
aromStico de monovinilideno; un copolimero de un nitrilo 
insaturado y un monomero aromStico de monovinilideno o una 
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poliurea. Aun de mayor preferencia, las particulas comprenden 
una poliurea o copolimero de poliestireno-acrilonitrilo, 
siendo los mSs preferidos los copolimeros de poliestireno- 
acrilonitrilo. 

Los compuestos arom&ticos 4 e monovinilideno 
representatives que se pueden emplear en la presente incluyen . 
estireno, estirenos sustituidos por alquilo (por ejemplo, 
alfa-metilestireno y alf a-etilestireno) y estirenos 
sustituidos en el anillo . (por ejemplo, viniltolueno, 
particularmerite paraviniltolueno, ortoetilestireno y 2,4- 
dimetilestireno) ; estirenos halogenados sustituidos en el 
anillo tales como cloroestireno y 2 , 4-dicloroestirerio; 
estirenos sustituidos tanto con un grupo hal6genb como un 
grupo alquilo tales como 2-cloro-4-metilestireno ; y 
vinilantraceno. En general, el (los) compuesto(s) aromStico(s) 
de monovinilideno preferido(s) empleado(s) en la preparaci&n 
de la resina de polimero e'stirfinica es estireno o una 
combinaci6n de estireno y alf a-metilestirenq (tales 
combinaciones contienen convenientemente alfa-metilestireno en 
cantidades desde 10 hasta 50, mSs convenientemente deSde 15 
hasta 40, de por ciento en peso del peso total del estireno y 
el alfa-metilestireno) ; siendo el estireno el complies to 
aromStico de monovinilideno m&s preferido. 

Los nitrilos insaturados preferidos utiles en la 
presente incluyen acrilonitrilo, etacrilonitrilow 
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metacrilonitrilo, y mezclas de los mismos, el m&s preferido es 
el. acrilonitrilo. Al preparar los copollmeros utiles en esra 
invenci6n, la cantidad de nitrilo(s) instaurado (s } mas 
convenientemente empleada variarS dependiendo de las 
propiedades flsicas y quimicas deseadas en las particulas de 
copolxmero. El copollmero se derivarS convenientemente desde 
5 hasta 35, de preferencia desde 15 hasta 25 por ciento en 
peso del (los) nitrilo(s) insaturado (s) en donde el por ciento 
en peso se basa en el peso total del polimero. 

Los dienos conjugados utiles en el copolimero de 
bloques incluyen hidrocarburos alifaticos de cadena recta y 
ramificada, que contienen dos enlaces dobles unidos a los 
3tomos de carbono adyacentes. Los dienos preferidos contienen 
de 4 a 6 £tomos de carbono e incluyen butadieno, isopreno, 
1, 3-pentadieno, 1 , 3-hexadieno, 2 , 3-dimetilbutadieno y mezclas 
de los mismos. De mayor preferencia tales dienos conjugados 
contienen desde 4 hasta 5 cltomos de carbono e incluyen, por 
ejemplo, butadieno, isopreno, cis-1, 3-pentadieno, trans-1,3- 
pentadieno y mezclas de los mismos. Los dienos mas preferidos 
son butadieno e isopreno. 

Para preparar los copollmeros basados en escireno y 
opcionalmente otros compuestos insaturados, se emplean mas 
comunmente tecnicas de polimeri2aci6n de masa o una 
combinacion de tecnicas de polimerizacidn de masa/suspension. 
En las Patentes de los Estados Unidos de Norteamerica Numeros 
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2.727.884 y 4.782.127 se describen t€cnicas de polimerizaci6n 
de masa ilustrativas . En las Patentes de los Estado Unidos de 
Norteamerica Nfimeros 5.242.984 y U 5.134.968 ee describen los 
procesos para la preparaci6n de copolimeros de bloque de 
comondmeros aromSticos de monovinilideno y dienos conjugados. 

En una modalidad, las partlculas de pollmero 
termoplSstico pueden ser caucho modificado. Gene raiment e esto 
envuelve la mezcla de un polimero elastom€rico o elSstico con 
el pollmero termopl£stico . Un material eltstico preferido es 
el interpolimero de acrilonitrilo-butadieno-estireno. De 
preferencia las particulas de polimero termoplSstico 
modificado de caucho contienen del 15 al 25 en peso de 
polimero de caucho. 

De preferencia el triol es un triol de poli€ter, de 
m£s preferencia un triol basado en polioxialquileno, y de 
mayor preferencia el triol comprende una cadena de 
polioxipropileno con una tapa extrema de polioxietileno. Un 
triol de poli€ter particularmente preferido es un 
polioxipropileno iniciado con un triol de 1 , 2 , 3 -propano con 
una tapa extrema de polioxietileno. De preferencia este triol 
tiene un peso molecular de 4.000 o mSs, de m£s preferencia de 
5.000 o m&s y de mayor preferencia de 6.000 o mSs. De 
preferencia este triol tiene un peso molecular de 8.000 o 
menos y de mayor preferencia de 7.000 o menos. Debajo de un 
peso molecular de 4.000, las propiedades de alargamiento y de 
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impacto del adhesivo finalmente curado pueden ser demasiado 
bajas para el 'uso pretendido. Sobre un peso molecular de 
8.000, el adhesivo preparado a partir del prepolimero puede 
ser demasiado elastom6rico para el uso pretendrdo. El triol 
tiene de preferencia un ntimero hidroxilo que es lo 
suf icientemente alto como para que el adhesivo preparado a 
partir del prepollmero se cure lo suf icientemente r&pido y 
proporcione los tiempos abiertos deseados. Si el ntimero 
hidroxilo es demasiado bajo, el adhesivo se cura demasiado 
lentamente y no se pueden lograr los tiempos abiertos y los 
tiempos de salida deseados. El nfimero hidroxilo no debe de set 
demasiado alto como para reducir el alargamiento del adhesivo 
curado preparado a partir del prepollmero. De preferencia el 
numero hidroxilo del triol es de 15 o m&s, de m§s preferencia 
de 20 o mSs., atin de mSs preferencia de 30 o m£s y de mayor 
preferencia de 40 o mSs. De preferencia el numero hidroxilo 
del triol es de 75 o menos y de mSs preferencia de 60 o menps . 

Las partlculas de polimero org&nico dispersadas en 
el triol tienen de preferencia un tamano de particula que es 
lo suf icientemente grande para mejorar las propiedades de 
impacto y las propiedades elastom£ricas del adhesivo 
finalmente curado, pero no tan grande como para reducir la 
resistencia final del adhesivo despu^s de 60 minutos d$ 
curaci6n. De preferencia el tamano de particula es de 10 
micras o m£s, y de m&.s preferencia el tamano de particula es 
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de 20 micras o mSs. De preferencia el tamafio de partlcula es 
de 50 micras o menos, y de mSs preferencia el tamafio de 
partlcula es de 40 micras o menos. La dispersi6n de triol 
contiene una cantidad suficiente de partlculas de polimero de 
tal manera que el adhesivo, despu6s de la curaci6n, tiene 
suficiente dureza para el uso deseado, y no demasiada de tal 
manera que el adhesivo curado tenga demasiada elasticidad, 
como se define por alargamiento. De preferencia la dispersi6n 
contiene 20 por ciento en peso o mSs de copollmero de 
partlculas de polimero orgSnico en base a la dispersi6n, de 
preferencia 30 por ciento en peso o mSs, y de mlis preferencia 
35 por ciento en peso b mSs . De preferencia la dispersi6n 
contiene 60 por ciento en peso o menos de partlculas de 
polimero orgSnico en base a la dispersi6n, de preferencia 50 
por ciento en peso o menos, y de mSs preferencia 45 por ciento 
en peso o menos. 

Si estS presente, la dispersi6n de partlculas de 
polimero org&nico en un triol est£ presente en el prepollmero 
en una cantidad de 9 por ciento en peso o mSs del prepollmero 
y de m£s preferencia de 10 por ciento en peso o m£s, y de 18 
por ciento en peso o menos del prepollmero y de mSs 
preferencia de 12 por ciento en peso o menos. 

En una modalidad, las partlculas de polimero 
orgSnico comprenden una poliurea, comprendiendo el producto de 
reacci6n de una poliamina y un poliisocianato . La ppliurea de 



preferencia no reacciona con las fracciones que reaccionan con 
isocianato ni con las fracciones de isocianato. De preferencia 
la poliurea se prepara mediante la reacci6n de una poliamina, 
de preferencia una diamina, con un poliisocianato, de 
preferencia un diisocianato. Se mezclan la poliurea y la 
poliamina y experimentan una reacci6n inmediata a temperatura 
ambiente. Despu§s de esto la poliurea se pone en contacto con 
trioles, de preferencia bajo condiciones de alto esfuerzo 
cortante para dispersar la poliurea en el triol . De 
preferencia el ..isocianato que se usa para preparar la poliurea 
es un poliisocianato cicloalif Stico o alif&tico, puesto que el 
uso de isocianatos cicloalif Sticos y alif&ticos facilitan el 
mane jo y la estabilidad de la poliurea. De preferencia la 
poliurea tiene una funcionalidad de urea del 8 por ciento o 
m&s, de mis preferencia del 10 por ciento o m§s y de mayor 
preferencia del 15 por ciento o mis . De preferencia la 
poliurea tiene una funcionalidad del 40 por ciento o menos, de 
mSs preferencia del 20 por ciento o menos. La funcionalidad, 
como se usa en la presente en relaci6n a las poliureas, se 
refiere al por ciento en peso de grupos urea presentes en la 
poliurea. 

Los prepolimeros de poliuretano de la invenci6n 
tambi§n pueden incluir un plastif icante . Los plastif icantes 
utiles en el prepolimero son plastif icantes comunes utiles en 
aplicaciones de adhesivo de poliuretano, y son bien conocidos 



para aquellos expertos en la t§cnica. El plastif icante estS 
presente en una cantidad suf iciente para dispersar el 
prepollmero en la composici6n adhesiva final. El plaBtif icante 
se puede agregar al adhesivo ya sea durante la preparaci6n del 
prepollmero, o durante la preparaci6n de la composici6n 
adhesiva. De preferencia el plastif icante estfi presente en un. 
1 por ciento en peso o mSs de la formulaci6n del prepollmero 
(prepollmero mSs plastif icante) , dem&s preferencia un 18 por 
ciento en peso o mSs, y de mayor preferencia un 22 por ciento 
en peso o m&s . De preferencia el plastif icante estS presente' 
en una cantidad del 32 por ciento en peso o menos de la 
formulaci6n del prepollmero, y de m§s preferencia del 25 por 
ciento en peso o menos. 

El prepollmero de poliuretano se puede preparar 
mediant e cualquier mStodo adecuado, tal como polimerizaci6n en 
masa y polimerizaci6n en soluci6n. La reacci6n para preparar 
el prepollmero se lleva a cabo bajo condiciones anhldridas, de 
preferencia bajo una atm6sfera inerte tal como una manta de 
nitr6geno, para evitar la reticulaci6n de los grupos 
isocianato por humedad atmosf§rica. El prepollmero de 
poliuretano se prepara de preferencia mediante poner en 
contacto el compuesto o lbs pollmeros que alojan las 
fracciones que reaccionan con isocianato, en la ausencia de un 
catalizador, y calentando la mezcla a 45 °C o mSs, de m§s 
preferencia a 48°C o m§s. La mezcla se calienta a una 
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temperatura de 55»C o menos, de mas preferencia de 49°C o 
menos. Despues se agrega el poliisocianato a la mezcla y se 
somete la mezcla a mezclado, con el objeto de dispersa uni- 
formemente el poliieocianato en la mezcla de reacci6n. Des- 
pues de esto se agrega el catalizador de poliuretano. 
Despues de la adici6n del catalizador, generalmente da como 
resultado una exoterma, de preferencia la exoterma maxima es 
de 58°C o mas, y de mas preferencia de 60°C o mas. De prefe- 
rencia la exoterma maxima es de 70°C o menos, de mas prefe- 
rencia de 65°C o menos. Sobre 70°C, la mezcla de reacci6n se 
gelifica. Despues de esto se puede agregar el plastif icante 
despues de que la exoterma disminuya, esto es, que la tempe- 
ratura caiga, para diluir los reactivos y refrescar la reac- 
ci6n. La reacci6n se debe correr de tal manera que todas las 
fracciones que reaccionan con isocianato libres reacciones 
con las fracciones de isocianato. La mezcla de reacci6n de 
preferencia contiene un catalizador de poliuretano estandar 
tal como se describe en la WO 94/09046, publicada el 28 de 
abril de 1994, pagina 6, lineas 30 a 34. La cantidad de cata- 
lizador empleado generalmente es entre 0,005 y 5 por ciento 
en peso de la mezcla catalizada, dependiendo de la naturaleza 
del isocianato. La proporcion relativa de grupos isocianato a 
grupos que reaccionan con isocianato debe ser tal que el pre- 
pollmero resultante no tenga grupos que reaccionan con iso- 
cianato libres, puesto que tales grupos reaccionaran de mane- 
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ra prematura. De preferencia la proporci6n de grupos 
isocianato a grupos que reaccionan con isocianato es tal que 
ocurre un avance razonable. De preferencia la proporci6n 
equivalente de grupos isocianato a grupos que reaccionan con 
isocianato es de 1,2 o mas y de mas preferencia de 1,4 o mas. 
La proporci6n equivalente no debe de ser tan baja como para 
evitar la reaccion completa de las fracciones que reaccionan 
con isocianato. De preferencia la proporci6n equivalente de 
grupos isocianato a grupos que reaccionan con isocianato es 
de 2,0 o menos y de mayor preferencia de 1,6 o menos . 

En una modalidad, la composici6n adhesiva contiene 
particulas que comprenden un agente de curaci6n para un 
prepolimero de poliuretano funcional de isocianato encapsu- 
lado dentro de un material de recubrimiento . Las particulas 
funcionan como un sistema de curaci6n latente. Cuando se 
liberan los agentes de curaci6n del material de recubri- 
miento, los agentes de curaci6n funcionan para acelerar la 
curaci6n del adhesivo, de tal manera que se logren las pro- 
piedades deseadas. Las particulas deben ser de un tamano que 
se pueda romper para liberar al agente de curaci6n, y no tan 
grandes de manera que el material de recubrimiento residual 
que quede en el adhesivo interfiera con el adhesivo o con la 
resistencia cohesiva del adhesivo curado. El tamano de parti- 
cula promedio de las particulas es de preferencia de 10 
micras o mas, de mas preferencia de 700 micras o mas y de 
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mayor preferencia de 1.000 micras o mas. El tamafio de partl- 
cula promedio de las partlculas es de preferencia de 2.100 
micras o menos, de mas preferencia de 1.400 micras o menoe y 
de mayor preferencia de 1.200 micras o menos. 

Las particulas contienen un agente de curaci6n para 
prepollmeros de poliuretano funcionales de poliisocianato. Se 
puede usar cualquier material que pueda curar tales prepoli- 
meros, como el agente de curaci6n, tales materiales son mate- 
rials que reaccionan con isocianato, como se defini6 ante- 
riormente en la presente. De preferencia el compuesto que 
reacciona con isocianato util como un agente de curaci6n es 
un poliol, agua, un material de reticulacidn latente conte- 
niendo cuando menos una fracci6n de oxazolidina o una mezcla 
de los mismos. Los agentes de curaci6n preferidos son polio- 
les de cadena pequena, tales como aquellos que se usan comun- 
mente como iniciadores para polioles de polieter, como se 
describi6 anteriormente en la presente, agua, un material de 
reticulacion latente conteniendo cuando menos una fraccion de 
oxazolidina o una mezcla de los mismos. Los ejemplos de 
materiales de reticulaci6n latente incluyen aquellos descri- 
tos en las Patentes de los Estados Unidos de Norteamerica Nti- 
meros 4.396.681; 3.743.626; 4.118.376; 4.192.937 y 5.235.062. 
En una modalidad, tales reticulantes latentes comprenden 
biisoxazolidinas que son el producto de reacci6n de un 
diisocianato con una oxazolidona sustituida por alquilo tal 
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como una oxazolidona de N-hidroxietilo. Los isocianatos 
preferidos son isocianatos cicloalif Sticos y alifSticos tal 
como el diisocianato de hexametileno. Un compuesto preferido 
que contiene oxazolidona estS comercialmente disponible con 
Mobay como Hardener OZ, el cual es 1, 6-hexanodiilo bis-, 
bis (2- (2- (1-metiletil) -3-oxazolidinil) etil) ester de Scido 
carbSmico. De m§s preferencia el agente de curaci6n es agua, * 
dietilenglicol , butanodiol, una bisoxazolidina tal como el 
Hardener OZ o mezclas de los mismos. 

El material de recubrimiento es insoluble con 
respecto al agente de curaci6n, y de preferencia el 
prepolimero, y de preferencia tiene un puntd de fusi6n en el 
rango de 40°C a 200°C. El material de recubrimiento es de mSs 
preferencia una cera de hidrbcarburo de alcano derivada de 
petr61eo f una cera de polietileno, un copollmero de 
polietileno-alqueno, una cera de hidrocarburo oxidizada 
conteniendo grupos hidroxilo o carboxilo, un poli^ster, una* 
poliamida, 6 una combinaci6n de los mismos. De mayor 
preferencia, el material de recubrimiento es una cera de 
hidrocarburo de alcano derivada de petr61eo, un copollmero de 
pol i e t i 1 eno - a 1 queno., o una. cera. de polietileno, o una 
combinaci6n de los mismos. Las ceras de polietileno preferidas 
tienen de preferencia un peso molecular promedio en peso en el 
rango de desde 500, de m&s preferencia desde 1000 hasta 3000, 
de m&s preferencia 2000 Daltones. Estas ceras estSn 
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ejemplificadas por Polyvax™ 500, Polywax™ 1000, y Polywax"* 
2000, o mezclas de los mismos, de mas preferencia una mezcla 
75 :25 de Polywax"* 1000 y Polywax"* 2000. (Polywax es una Marca 
Comercial Registrada de Petrolite Corporation) . 

El agente de curaci6n se puede encapsular usando el 
aparato descrito en la Patente de los Estados Unidos de 
Norteamerica Niimero 3,389,194. El agente de curaci6n se bombea 
a t raves del centro del tubo, y el material de recubrimiento 
se bombea a traves del anillo de la boquilla, con el objeto de 
extruir una varilla fluida de agente de curaci6n encerrada en 
una capsula de material de recubrimiento en un fluido 
portador. Subsecuentemente, la varilla se rompe en partlculas 
individuals .. Las particulas se transportan a lo largo de un 
ducto portador para endurecer el material de recubrimiento. 
Las partlculas serecolectan en una criba. El fluido portador 
preferido para el material de recubrimiento es agua. La 
temperatura del material de recubrimiento y el fluido portador 
se deben escoger de tal manera que la formulaci6n del material 
de recubrimiento se pueda bombear y extruir. Durante el 
enfriamiento, las particulas se ponen en contacto con un 
fluido f rio, tal como agua, el cual esta a una temperatura a 
la cual se solidifica el material de recubrimiento. El 
material de recubrimiento se puede calentar por separado, de 
preferencia a una temperatura a la cual este es liquido, antes 
de entrar en contacto con el fluido portador. 
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De manera alternativa, se pueden preparar las 
particulas mediante el siguiente procedimiento : a) dispersar 
el agente de curaci6n en el material de recubrimiento a una 
temperatura suficiente para fundir el material de 
recubrimiento; b) formar gotas del agente de curaci6n 
entremezcladas con el material de recubrimiento y c) enfriar 
las gotas para solidificar el material de recubrimiento. 
Opcionalmente, el proceso tambign puede comprender d) poner en 
contacto la gotas con un solvente que disuelva el agente de 
curaci6n, perb que no disuelva el material de recubrimiento, 
con el objeto de remover el agente de curaci6n de la 
superficie del material de recubrimiento. Este proceso se 
describe en la WO 96/09883, publicada el 4 de abril de 1996, 
pSgina 2, lineas 26 a 30 y pSgina 4, lineas 5 a 23. En una 
modalidad preferida, las particulas solidif icadas del material 
de recubrimiento. entremezcladas con el agente de curaci6n, se 
recolectan y se ponen en contacto con un solvente que disuelve 
el agente. de curacidn, pero no disuelve el material de 
recubrimiento, solvente que se describe en la WO -96/09883, 
publicada el 4 de abril de 1996, pSgina 2, lineas 23 a 35. 

La concentraci6n del agente de curaci6n en las 
particulas es de preferencia del l por ciento en peso, o 
mayor, de mSs preferencia del 2t) por ciento en peso o mayor, 
y de mayor preferencia del 25 por ciento en peso o mayor. La 
concentration del agente de curaci6n en las particulas es de 
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preferencia del 70 por ciento en peso o menos, de mSs 
preferencia del 65 por ciento en peso o menos, afin de m£s 
preferencia del 50 por ciento en peso o menos, y de mayor 
preferencia del 45 por ciento o menos, en base al peso total 
del agente de curaci6n y del material de recubrimiento . 

Los prepolimeros de poliuretano estfin presentes ein 
la composici6n adhesiva en una cantidad suficiente tal que 
cuando el adhesivo resultante se cura, los sustratos se 
adhieren juntos. De preferencia las resistencias al esfuerzo 
cortante por superpos.ici6n de las uniones asi f ormadas es de 
206 kPa (30 psi) o mayores despuis de 60 minutos, y de mSs 
preferencia despuSs de 30 minutos. De preferencia, los 
prepolimeros de poliuretano estSn presentes en una cantidad de 
55 partes en peso de la composici6n adhesiva o mayor, de mSs 
preferencia 60 partes en peso o mayor, o de m&s y mayor 
preferencia 69 partes en peso o mayor. De preferencia, los 
prepolimeros de poliuretano est&n presentes en una cantidad de 
80 partes en peso de la composici6n adhesiva o menor, de mSs 
preferencia 75 partes en peso o menor y aun de m£s preferencia 
70 partes en peso o menor. 

Las particulas que contienen agentes de curaci6n 
estSn presentes en la composici6n adhesiva en cantidad 
suficiente para lograr el tiempo abierto deseadp. De 
preferencia la composici6n adhesiva contiene las particulas en 
una cantidad del 0,1 por ciento en peso o mSs, en base al pest^ 
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de la composici6n adhesiva, de mSs preferencia del 0,3 por 
ciento en peso o de mSs y mayor preferencia del 0,7 por ciento 
en peso o mSs. De preferencia la composici6n adhesiva contiene 
las partlculas en una cantidad del 10 por ciento en peso o 
menos, en base al peso de la composici6n, de. mSs preferencia 
del 5,0 por ciento en peso o de menos y de mayor preferencia 
del 2,0 por ciento en peso o menos. 

El adhesivo de la invenci6n se puede formular con. 
rellenos y aditivos conocidos en la t^cnica anterior para uso 
en composiciones adhesivas. Mediante la adici6n de tales 
materiales, se pueden modificar propiedades fisicas tales como 
los Indices de flu jo de viscosidad. Sin embargo, para evitar 
la hidr61isis prematura de los grupos sensibles a la humedad 
del prepollmero de poliuretano, se deben secar completamente 
los rellenos antes de la mezcla con el mismo. 

Los componentes opcionales del adhesivo de la 
invenci6n incluyen rellenos de refuerzo. Tales rellenos son 
bien conocidos para aquellos expertos en la t6cnica, e 
incluyen negro de carb6n, di6xido de titanio, carbonato de 
calcio, silices tratados superf icialmente, 6xido de titanio, 
silice ahumado, y talco. Los rellenos de refuerzo preferidos 
comprenden el negro de carb6n. En una modal idad, se puede usar 
mSs de un relleno de refuerzo, el cual es negro de carb6n, y 
se usa una cantidad suf iciente de negro de carb6n para 
proporcionar el color negro deseado a 1 adhesivo. Los rellenos 
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de refuerzo se usan en cantidad suf iciente para incrementar la 
fuerza del adhesivo y para proporcionar propiedades 
tixotr6picas al adhesivo. De preferencia, el relleno de 
refuerzo est& presente en una cantidad de 1 parte en peso de 
la composici6n adhesiva o mSs, de m3s preferencia 15 partes en 
peso o m&s, y de mayor preferencia 17 partes en peso o m&s. De 
preferencia, el relleno de refuerzo est£ presente en una 
cantidad de 40 partes en peso de la composici6n adhesiva o 
menos, de m&s preferencia 25 partes en peso o menos, y de 
mayor preferencia 23 partes. en peso o menos. 

Entre los materiales opcionales en la composici6n 
adhesiva est&n las arcillas. Las arcillas preferidas utiles en 
la invencidn incluyen caolin, caolln tratado superf icialmente, 
caolln calcinado, silicatos de aluminio y silicatos de 
aluminio anhidridos tratados superf icialmente . Las arcillas se 
pueden usar en cualquier forma que facilite la formulaci6n de 
un adhesivo que se pueda bombear. De preferencia la arcilla 
estci en la forma de polvo pulverizado, gl6bulos secados por 
disipaci6n o particulas finamente molidas. Las arcillas se 
pueden usar en una cantidad de 0 partes en peso de la 
composici6n adhesiva o mSs, de m§s preferencia 1 parte en peso 
o m£s y aun de m£s preferencia 6 partes en peso o m£s . De 
preferencia, las arcillas se usan en una cantidad de 20 partes 
en peso o menos de la composici6n adhesiva, y de m£s 
preferencia 10 partes en peso o menos. 
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La composici6n adhesiva de la invenci6n tambiin 
puede comprender uno o mSs catalizadores conocidos por 
promover la curaci6n de poliuretanos en la presencia de 
humedad. Los catalizadores preferidos incluyen sales de metal 
tales como carboxilatos de estafio, titanatos de organosilic6n, 
titanatos de alquilo, carboxilatos de bismuto, y iter de 
dimorf olindietilo 6 Uteres de dimorf olindietilo sustituidos 
por alquilo. Entre los catalizadores preferidos est&n el 
octato de bismuto, el iter de dimorf olindietilo y (di-(2-(3,5- 
dimetilmorfolin)etil) ) iter. Tales catalizadores, cuando se 
emplean, se emplean de preferencia en una cantidad basada en 
el peso de la composici6n adhesiva de 0 partes en peso o mSs, 
de mSs preferencia de 0,1 partes en peso o m£s, aun de mayor 
preferencia de 0,2 partes en peso o m&s y de mayor preferencia 
de 0,4 partes en peso o mSs . Tales catalizadores se emplean de 
preferencia en una cantidad, en base en el peso de la 
composici6n adhesiva de 5 partes en peso o menos, de mSs 
preferencia de 1,75 partes en peso o menos, atin de mayor 
preferencia de 1 partes en peso o menos y de mayor preferencia 
de 0,6 partes en peso o menos. 

La composici6n adhesiva de esta invenci6n tambiin 
puede comprender plastif icantes con el objeto de modificar las 
propiedades reol6gicas a una consistencia deseada. Tales 
mater iales deben estar exentos de agua, ser inertes a los 
grupos isocianato y compatibles con un pollmero. Los 
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plastif icantes adecuados son bien conocidos en la tecnica y 
los plastif icantes preferidos incluyen ftalatos de alquilo 
tales como ftalato de dioctilo o ftalato de dibutilo, terpeno 
parcialmente hidrogenado disponible comercialmente como' "HB- 
40" , fosfato de trioctilo, plastif icantes ep6xicos, 
toluensulfamida, cloroparaf inas, : 6steres Scidos adipicos, , 
aceite de castor, tolueno y alquilnaf talenos . La cantidad de 
plastif icante en la composici6n adhesiva es aquella cantidad 
que le de las propiedades reo!6gicas deseadas y que sea 
suficiente para dispersar el catalizador en el sistema. Las 
cantidades descritas en la presente incluyen aquellas 
cantidades agregadas durante la preparaci6n del prepolimero y 
durante la preparaci6n del adhesivo. De preferencia, los 
plastif icantes se usan en la composici6n adhesiva en una 
cantidad de 0 partes en peso o m&s en base al peso de la 
comppsici6n adhesiva, de mSs preferencia de 5 partes en peso 
o mSs y de mayor preferencia 10 partes en peso o mSs . De 
preferencia, el plastif icante se usan en la composici6n 
adhesiva en una cantidad de 45 partes en peso o menos en base 
a la cantidad total de la composici6n adhesiva, y de m£s 
preferencia 40 partes en peso o menos. 

El adhesivo de esta invenci6n tambi4n puede 
comprender estabilizantes que funcionan para proteger la 
composici6n adhesiva de humedad, inhibiendo mediante lo mismo 
el avance y evitando la reticulacidn prematura de los 



isocianatos en la formulaci6n adhesiva. Incluidos entre estos 
estabiiizantes est£n ios alquilatos de dietilmalonato y. 
alquilfenol. Tales estabiiizantes se usan de preferencia en 
una cantidad de 0,1 partes en peso o m&s en base al peso total 
de la composici6n adhesiva, de preferencia 0,5 partes en peso- 
o m&s y de mayor .preferencia 0,8 partes en peso o m&s. Tales 
estabiiizantes se usan de preferencia en una cantidad de 5,0 
partes en peso o menos eh base al peso de la composici6n 
adhesiva, de preferencia 2,0 partes en peso o menos y de mayor 
preferencia 1,4 partes en peso o menos. 

Opcionalmente, la composici6n adhesiva tambiin puede 
contener un tixotropo. Tales tixotropos son bien conocidos 
para aquellos expertos en la t€cnica e incluyen alfimina, 
piedra caliza, talco, 6xidos de zinc, 6xidos de azufre, 
carbonato de calcio, perlita, harina de pizarra, sal (NaCl) , 
y ciclodextrina. El tixotropo se puede agregar al adhesivo de 
la compos ici6n en una cantidad suficiente para dar las 
propiedades reol6gicas deseadas. De preferencia el tixotropo 
estS presente en una cantidad de 0 partes en peso o m&s en 
base al peso de la composici6n adhesiva, de preferencia 1 
parte en peso o m&s. De preferencia el tixotropo opcional estS 
presente en una cantidad de 10 partes en peso o menos en base 
al peso de la composici6n adhesiva, y de m&s preferencia 2 
partes en peso o menos. 

La composici6h adhesiva tambien piiede comprender uno 
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o m&s poliisocianatos . Los poliisocianatos que pueden estar 
presentes son aquellos que se describieron anteriormente en la 
presente . 

En la cpmposici6n adhesiva de esta invenci6n se 
pueden usar otros componentes que se usan comunmente en 
composiciones adhesivas. Tales materiales son bien conocidos- 
para aquellos expertos en la tfecnica y pueden incluir 
estabilizadores ultravioleta y antioxidantes . 

Como se usa en la presente, todas las partes en peso 
relativas a los componentes de la composici6n adhesiva, est&n 
basadas en 100 partes en peso totales de la composici6n 
adhesiva . 

La composici6n adhesiva de esta invenci6n se puede 
formular por medio de mezclar los componentes juntos usando 
medios bien conocidos en la t^cnica. Generalmente, los 
componentes se mezclan en una mezcladora adecuada. Tal mezcla 
se conduce de preferencia en una atm6sfera inerte # en la 
ausencia de oxigeno y de humedad atmosf §rica para evitar una 
reacci6n prematura. Pudiera ser conveniente agregar cualquier 
plastif icante a la mezcla de reacci6n para preparar el 
isocianato conteniendo prepollmero, de tal manera que tal 
mezcla se pueda mezclar y mane jar fcicilmente. De manera 
alternativa se pueden agregar plastif icantes durante el 
mezclado de todos los componentes. Una vez que la composici6n 
adhesiva estS formulada, 6sta se empaqueta en un contenedor 
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adecuado, de tal manera que esta esta protegida de la humedad 
atmosf erica y el oxlgeno. El contacto con la humedad 
atmosf erica y el oxigeno pudiera dar como resultado una 
reticulacion prematura de los grupos ieocianato conteniendo 
prepolimero de poliuretano. 

Las particulas del agente de curaci6n encapsuladas 
se pueden combinar o mezclar en la formulaci6n adhesiva usando 
diferentes procesos en diferentes etapas de producci6n. Las 
particulas del agente de curaci6n encapsuladas se pueden 
mezclar en el prepolimero despues de que este ha sido 
sintetizado. Despues se usa este prepolimero, con las 
particulas del agente de curaci6n encapsuladas mezcladas, para 
mezclarse en el adhesivo. Las particulas del agente de 
curaciOn encapsuladas tambien se pueden mezclar en el adhesivo 
directamente despues de la etapa de composicion. Una vez que 
esta completo el ciclo de mezclado y humedecimiento de los 
rellenos adentro del aparato de mezclado o de combinaciOn, se 
agregan las particulas del agente de curacion encapsuladas con 
el objeto de lograr una buena dispersi6n. Las particulas del 
agente de curacion encapsuladas se pueden coextruir ya sea 
secas o en una lechada con el prepolimero directamente dentro 
del paquete durante la etapa de llenado y empaguetamiento . 

La composicion adhesiva de la invenci6n se usa para 
adherir sustratos porosos y no porosos juntos. La composicion 
adhesiva se aplica a un sustrato y el adhesivo en el primer 



36 

sustrato se pone en contacto posteriormente con un segundo 
sustrato. Eft las modalidades preferidas, se limpian las 
superficies a las cuales se aplica el adhesivo y se les aplica 
un cebador antes de la aplicaci6n, vea por* ejemplo las 
Patentes de los Estados Unidos de Norteam6rica Numeros 
4.525.511, 3.707.521 y 3.779.794, Generalmente los adhesivos 
de la invenci6n se aplican a temperatura ambiente en la 
presencia de humedad atmosf§rica. La exposici6n a la humedad 
atmosf£rica es suficiente para dar como resultado la curaci6n 
del adhesivo. La curaci6n se acelera mediante la adici6n de 
las particulas del agente de curaci6n encapsuladas . La 
curaci6n tambi^n se puede acelerar por medio de aplicar calor 
al adhesivo de curaci6n mediante calor por convecci6n, o 
calentamiento por microondas. De preferencia el adhesivo de la 
invenci6n est£ formulado para proporcionar un tiempo de 
trabajo de 6 minutos o mis, de m&s preferencia de 10 minutos 
o mSs. De preferencia el tiempo de trabajo es de 15 minutos o 
menos y de mSs preferencia de 12 minutos o menos . 

En la modalidad en donde se usan los agentes de 
curaci6n encapsulados, durante la aplicaci6n del adhesivo de 
la invenci6n, las particulas se rompen para liberar el agente 
de curaci6n # de tal manera que §ste pueda acelerar la curaci6n 
del adhesivo. Esta ruptura de las partlculas se puede realizar 
mediante la aplicaci6n de calor, fuerzas cortantes, ondas 
ultras6nicas 6 microondas durante la aplicaci6n del adhesivo. 
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En muchas modalidades, el aparato de dosificaci6n tiene 
incorporado el aparato necesario para romper las particulas. 
El aparato de dosificaci6n puede incluir un elemento de 
calentamiento, un elemento para cortar las particulas, o 
aplicando ondas ultras6nicas o microondas, En una modalidad 
preferida, se forza al adhesivo a traves de una criba que en . 
su punto mas pequeflo es mas pequefia que las particulas mas 
pequefias. En tal modalidad, es preferible si la criba tiene 
hendiduras largas que tengan aberturas mas grandes de cara al 
adhesivo que se va a extruir, y aberturas mas pequefias de cara 
a la boquilla de dosif icaci6n, en donde la abertura mas 
pequefia es mas pequefia que las particulas mas pequefias, y la 
abertura mas grande es mas grande que la particula mas grande. 
Este disefio reduce la caida de presi6n que resulta de llevar 
el adhesivo conteniendo las particulas a traves de la criba. 

La composici6n adhesiva se usa de pre ferencia para 
adherir vidrio u otros sustratos tales como metal o plasticos . 
En una modalidad preferida, el primer sustrato es una ventana 
de vidrio y el segundo sustrato es un marco de ventana. En 
otra modalidad preferida, el primer sustrato es una ventana de 
vidrio y el segundo sustrato es un marco de ventana de un 
autom6vil . 

De preferencia, las composiciones adhesivas de la 
invenci6n demuestran una resistencia al esfuerzo cortante por 
superposici6n, despues de 60 minutos desde la apliqaci^n, a los 
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sustratos, de 206 kPa (30 psi) o mas, de mas preferencia de 
412 kPa (60 psi) o mas, o de mas y mayor preferencia de 548 
kPa (80 psi) o mas. Las resistencias al esfuerzo cortante por 
superposici6n se decerminan de conformidad con ASTM D-3163 . De 
preferencia, las coraposiciones adhesivas curadas de la 
invenci6n demuestran un alargamiento del 200 por ciento o mas, 
segun se determin6 de conformidad con ASTM D-638-91, de mas 
preferencia del 300 por ciento o mas y de mayor preferencia de 
mas del 600 por ciento. De preferencia, el alargamiento es del 
700 por ciento o menos. 

Las viscosidades, como se describen en la presente, 
se determinan de conformidad con el procedimiento descrito en 
la WO 96/21688, publicada el 18 de julio de 1996, pagiiia 12, 

lineas 24 a 30. 

Los pesos moleculares, como se describen en la 
presente, son pesos moleculares promedio en peso, y se 
determinan de conformidad con el procedimiento descrito en la 
WO 96/21688, publicada el 18 de julio de 1996, pagina 12, 
linea 31 a pagina 13 linea 2. 

Bn referenda a los prepolimeros de poliuretano, la 
funcionalidad de isocianato promedio se determina de 
conformidad con el procedimiento y la f6rmula descritos en la 
WO 96/21688, publicada el 18 de julio de 1996, pagina 13. 
lineas 3 a 17. 

Los siguientes ejemplos se proporcionan para 
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ilustrar la invenci6n, pero no se pretende que limiten el 
alcance de la misma. Todas las partes y porcentajes son en 
peso, a menos que se indique lo contrario. 
Preparaci6n del Prepolimero - .Eiemplos 1-6 

Se prepar6 un prepolimero de poliuretano de poliGter 
con un grado bajo de ramif icaci6n, por medio de mezclar 545,52 
gramos de un diol de polioxipropileno teniendo un peso 
molecular promedio de 2000, comercialmente disponible con PPG 
bajo la marca comercial registrada "PPG R 2025", con 790/56 
gramos de un- triol de polioxipropileno teniendo un peso 
molecular promedio de 4500 y comercialmente disponible con 
Olin Chemical bajo la marca comercial registrada "POLY G R 85- 
36". El mezclado se llev6 a cabo en un reactor mientras se 
calentaba la mezcla a 55 °C. Se agregaron 240,9 gramos de 
dif enilmetan-4, 4 ■ -diisocianato y 0,25 gramos de octato 
estafloso a la mezcla. Se hizo reaccionar la mezcla durante una 
hora. Se agregaron 788,16 gramos de un agente plastif icante, 
ftalato de dialquilo a la mezcla, y se continu6 el mezclado 
durante una hora. 

Preparaci6n de Composiciones Adhe sivas - Eiemplos 1-6 

Se prepararon. composiciones adhesivas por medio de 
colocar el prepolimero preparado anteriormente en una 
mezcladora planetaria, desgasif icando la mezcla durante 20 
minutos. Sis agregaron negro de carb6n y arcilla a la mezcla y 
se continu6 el mezclado durante 20 minutos bajo vacio. Se 



agreg6 §ter de dimorf olindietilo (DMDEE) como catalizador a la 
mezcla, y 6sta se mezcl6 durante otros 20 minutos . Se 
dispersaron aleatoriamente los agentes de curaci6n. 
encapsulados dentro de la composici6n adhesiva/ Se empaquet6 
la composici6n adhesiva en tubos . En la Tabla I se recopilan 
los componentes, y las cantidades de los componentes , de las 
composiciones adhesivas preparadas. En el Ejemplo 1, no se us6 
ningun agente de curaci6n encapsulado. En los Ejemplos 2 y 3, 
el agente de curaci6n encapsulado era agua en una cantidad del 
50 por ciento en peso encapsulada en una mezcla de 45 por 
ciento en peso de cera de parafina Boler* 1 * 1426, 45 por ciento 
en peso de resina de hidrocarburo Piccolyte 5-115, y 10 por 
ciento en peso de polietileno Epolene C-16. En los Ejemplos 4 
a 6, el agente de curaci6n encapsulado era una mezcla al 50:50 
de dietilenglicol y una bisoxazolidina de uretano (Hardener OZ 
disponible con BASF) presentes en una cantidad total del 35 
por ciento en peso en las particulas del agente de curacidn 
encapsuladas, en donde el material de recubrimiento era como 
se describi6 anteriormente . 

Tabla 1 



Ejemplo de 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


Composiciones 


(9) 


(g) 




(g) 


(g) 


(g) 


Adhesivas 




Prepollmero 


648,38 


648,38 


324,19 


778,05 


648,38 


713,21, 


Negro de Carb6n 


255,96 


255 # 96 


127,98 


307 # 15 


255,96 


281,55 


Arcilla 


72 


72 


36 


86,4 


72 


79,2 



Eter de dimorfolin- 
dietilo 


2,28 


2,20 


1,14 


2,73 


2,28 


2/5 


Agente de curacidn 
encapsulado 


0 


55 


55 


-66 


110 


242 



Se probaron los adhesivos para ver el tiempo de 



trabajo y el tiempo de despellejamiento, de conformidad con 
los m6todos descritos posteriormente y las resistencias al 
esfuerzo cortante por superposici6n, de acuerdo con ASTM D- 
3163. El tiempo de despellejamiento se determin6 mediante el 
siguiente procedimiento . Se dosific6 un gl6bulo de adhesivo de 
6,35 x 6,35 milimetros (1/4" x 1/4") sobre papel de 
liberaci6n. Cada dos minutos se presiond ligeramente un 
abatelenguas en la superficie del gl6bulo. Se registr6 el 
momento inmediatamente despu^s de que ya no hubo residuos de 
adhesivo en el abatelenguas, despufis de presionarlo, como el 
tiempo de despellejamiento. Para medir el tiempo de trabajo, 
se presion6 un gl6bulo sobre el papel de liberaci6n, como se 
describi6 anteriormente, hasta la mitad de sutamano con un 
abatelenguas cada minuto. El momento despu§s del dep6sito en 
el que el gl6bulo ya no se embarr6 por la presi6n del 
abatelenguas.es el limite superior en el tiempo de trabajo. En 
la Tabla II se recopilan los resultados. 
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Tabla II 





1 


2 


3 


4 


5 


6 


agente de curaci6n 
encapsuladas usadas 


o 




1 0 


n s 


1 0 


1 0 


curaci6n en las particulas 
encapsuladas 


n 

V 




SO 








Tiempo de trabajo (minutos) 


20 


8 


5 


13 


9 


5 


Tiempo de despellejamiento 


15 


6 


4 


8 


6 


2 


Resistencia al Esfuerzo 
Cortante por Superposici6n, 
minutos JtPa 


61,7 


137 


212 


123 


137 


178 


kPa en 60 minutos 


130 


281 


356 


322 


418 


480 


kPa en 90 minutos 


192 


356 


486 


555 


740 


897 



Preparaqi6n flel PrepplimerQ - Ejemplpp 7 a ^0 

Se prepar6 un prepolimero de poliuretano de poli6ter 
por medio de mezclar 651,5 gramos de un diol de 
polioxipropileno teniendo un peso molecular promedio de 2000, 
con 947,2 gramos de un triol de polioxipropileno teniendo un 
peso molecular promedio de 4.500 y 480 gramos de triol de 
polioxipropileno dispersado en acrilonitrilo de estireno, con 
uri peso molecular promedio de 5.400. El mezclado se llev6 a 
cabo en un reactor por medio de calentar la mezcla a 48°C. Se 
agregaron 320 gramos de dif enilmetan-4 ,4 1 -diisocianato y 0,17 
gramos de octato estanoso a la mezcla. Despuis se hizo 
reaccionar la mezcla durante una hora. Finalmente se agregaron 
800 gramos de un agente pla6tif icante, ftalato de dialquilo a 
la mezcla, y se continu6 el mezclado durante una hora. 
Preparaci6n de Composiciones Adhesivas - Eiemplpg 7 - 1Q 
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Se prepar6 una composici6n adhesiva usando 1127 
gramos del prepolimero de este ejemplo en una mezcladora 
planetaria, se desgasific6 durante 20 minutos, se agregaron 
376 gramos de negro de carb6n y 96 gramos de 'arcilla a la 
mezcladora, y se mezclaron durante 20 minutos bajo vacio. 
Finalmente se agregaron 8 gramos de 6ter de dimorfol indie tilo 
(DMDEE) y 4 gramos de octato de bismuto (BiO) como catalizador 
a la mezcla, y se mezclaron durante otros 20 minutos y se 
empaquet6 en tubos. 

Se prepararon prepolimeros de poliuretano y 
composiciones adhesivas adicionales, como se describi6 
anteriormente, usando los componentes y cantidades descritos 
en la Tabla III. 



Tabla III 



Componentes del Prepollmero/Ejemplo 


7 

(g) 


8 

(g) 


9 

(g) 


10 

(g) 


Diol de polioxipropileno 1 


651/5 


320 


640 


363,68* 


Triol de polioxipropileno 2 


947,2 


384 


768 


527, 05 5 


Triol de polioxipropileno dispersado 
en SAN 


480 


288 


576 


0 


Dif enilmetan-4 , 4 1 -diisocianato 


320 


176 


320 


160,0 


Octato estafloso 


0,17 


0,08 


0,17 


0,17 


Ftalato de dialquilo 


800 


432 


896 


525,44 | 


Compos ici6n Adhesiva 










Prepolimero 


1127 


564 


1127 


270,16 


Negro de CarbGn 


376 


188 


376 


136,65 


Arcilla 


96 


48 


96 




Eter de dimorfolindietilo 


8 


8 


8 


0,95 


Octato de bismuto 


4 


4 


4 
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Plastif icante 




8 


8 





1 Peso molecular 2000 - disponible con Olin Chemical bajo la 
marca comercial registrada Poly G R 55-56 



2 Peso molecular 4500 - disponible con BASF bajo la marca 
comercial registrada TPE 4542 

3 Peso molecular 5400 - disponible con BASF bajo la marca 
comercial registrada 994 LV 

4 Diol de polioxipropileno teniendo un peso molecular de 2000, 
disponible con PPG bajo la marca comercial registrada PPG 2025 

5 Triol de polioxipropileno teniendo un peso molecular de 
4500, disponible con Olin Chemical bajo la marca comercial 
registrada Poly G 85-36. 

En el Ejemplo 10 se calent6 la mezcla de reacci6n a 
55 °C antes de la adici6n del poliisocianato y del catalizador 

Se probaron los adhesivos de los Ejemplos 7 a 10 
para ver los tiempos de despellejamiento y las resistencias al 
esfuerzo cortante por superposici6n, comb se describi6 
anteriormente en la presente. En la Tabla IV se recopilan los 
resultados . 



Tabla IV 





Siemp;i<? 

7 


Pjepiplo 
8 




PiempJ,(? 
AH 


% de B.O. 


0,23 


0,23 


0,47 


0,00 


% de DMDEE 


0,47 


0,47 


0,47 


0,3 


% de plastif icante 


0,47 


0,47 


0,00 


0 , 00 


Tiempo de trabajo 


10,5 


13 


10 


20 



45 



Resistencia al Esfuerzo 
Cortante por Superp6sici6n, a 
30 minutos kPa 


82,2 


119 


75,4 


17,1 


minutos kPa 










kPa a 60 minutos 


223 


256 


274 


102 


kPa a 90 minutos 


627 


536 


587 


274 



Una comparaci6n de los Ejemplos 7 y 10 demuestra que 



el uso de un copolimero de estireno-acrilonitrilo dispersado 
en un triol, cuando se cotnpara con un triol sin el copolimero, 
da como resultado un tiempo de despellejamiento m&s bajo y 
resistencias al esfuerzo cortante por superposici6n mSs altas 
a 30, 60 y 90 minutos. 
EjempJLQ XX 

Preparaci6n del Prepolimero 

Se prepar6 un prepolimero.de poliuretano de poli6ter 
por medio de mezclar 609,6 gramos de un diol de 
polioxipropileno teniendo un peso molecular promedio de 2000, 
con 862,5 gramos de un triol de polioxipropileno teniendo un 
peso, molecular promedio de 4.500 y 435 gramos de triol de 
polioxipropileno dispersado en acrilonitrilo de estireno, con 
un peso molecular promedio de 5.400. El mezclado se llev6 a 
cabo en un reactor por medio de calentar la mezcla a 48 °C. Se 
agregaron 315 gramos de dif enilmetan-4 , 4 * -diisocianato y 0.15 
gramos de octato estafioso a la mezcla. Despu£s se hizo 
reaccionar toda la mezcla durante una hora . Finalmente se 
agregaron 735,6 gramos de un agente plastif icante, ftalato de 
dialquilo a la mezcla, y se continu6 el mezclado durante una 
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bora. 

R 

Preparaci6n de una Composi ci6n Adhesiva: 

Se prepar6 una composici6n adhesiva usando 2432.5 
gramos de la formulaci6n anterior en una mezcladora planetaria 
se desgasific6 durante 20 minutos bajo vacio. Se agregaron 
815,5 gramos de negro de carb6n y 210 gramos de arcilla a la 
iezcladora, y se mezclaron durante 30 minutos bajo vacio. 
•Finalmente se agregaron 17,5 gramos de 6ter de 
idimorfolindietilo (DMDEE) y 7 gramos de octato de bismuto 
"jBiO) como catalizador a la mezcla, y se mezclaron durante 
jptros 20 minutos. 

Se prepar6 una compos ici6n adhesiva con un agente de 
fcuraci6n encapsulado usando 498 gramos del adhesive declarado 
en el Ejemplo anterior, mezclado con 2 gramos del agente de 
£uraci6n encapsulado. El agente de curaci6n tiene una 
^composici6n de 20 por ciento de glicol de dietileno y 80 por 
jciento de bisoxazolidina (Hardener OZ) . El agente de curaci6n 
fncapsulado tiene una carga de agente de curaci6n del 31 por 
|ciento y un material de cSpsula de 69 por ciento con una 
f distribuci6n de tamano promedio entre 1000 - 2000 micras. El 
^material de cSpsula es el mismo material de cSpsula que se us6 
en los Ejemplos 1 a 6. 

Prppiedades? de rsnflimjentQ del adhesive? an terior; 
Tiempo de trabajo 12 minutos 

Tiempo de despellejamiento 8 minutos 



47 

Resistencia al Esfuerzo Cortante 
por Superposici6n a 30 minutos 165 kPa 

'a 60 minutos 551 kPa 

a 90 minutos 737 kPa 
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REIVINDICACIONES 



1- Un prepollmero de poliuretano, CARACTERIZADO 
porque comprende el producto de reacci6n de 

A) uno o m£s poliisocianatos; 

B) uno o mcls compuestos conteniendo en promedio rticis 
,de una fracci6n que reacciona con isocianato; 

C) un triol de dispersi6n cont£nieiT8o desde 10 hasta 
60 por ciento en peso, en base a la dispersi6n de partlculas, 
de un pollmero orgdnico teniendo un tamafio de partlcula de~ 
desde 10 hasta 50 micras y que no reacciona con isocianato, 
ni con fracciones que reaccionan con isocianato; 

en donde el prepollmero tiene un contenido de isocianato 
' libre de desde (jCp hasta ^2 por ciento. 0^ 2^2 

2. Un prepollmero de poliuretano de conformidad con 
la revindicaci6n 1, CARACTERIZADO porque las partlculas de 
pollmero org£nico comprenden un pollmero termopl£stico, un 
pollmero termoplctstico modificado con(hule)b una poliurea. . £4 8oU4 

3. Un prepollmero de poliuretano de conformidad con ^X-^OAflA 
la reivindicaci6n 1 6 2, CARACTERIZADO porque las partlculas 

de pollmero orgdnico comprenden pollmeros basados en 
mon6meros arom£ticos de monovinilideno , copollmeros de 
mon6meros aromiticos de monovinilideno con dienos conjugados, 
acrilatos, metacrilatos, nitrilos insaturados o mezclas de 
los mismos, o una poliurea. 

4. Una composici6n adhesiva de una parte, 
CARACTERI ZADA porque comprende 

A) i) un prepollmero de poliuretano funcional de 
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isocianato teniendo un contenido de isocianato libre de desde 



recubrimiento; o 

ii) un prepollmero de conf ormidad con 
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3; 



comprende un prepollmero de conformidad con .las 
reivindicaciones 1 a 3) partlculas^c©»paperwiibe*%^ un agente de \ 
curaci6n para un prepollmero de poliuretano funcional de 
isocianato encapsulado ((dentro . de un material de 
recubrimiento, y un catalizador capaz de catalizar la 
reacci6n de las fracciones de isocianato con fracciones que 




B) un catalizador capaz de catalizar la reacci6n de 
las fracciones de isocianato con fracciones que reaccionan 



con isocianato. 



C) opcionalmente, uno o mds poliisocianatos . 

5. Una composici6n adhesiva, CARACTER I Z ADA porque 



reaccionan con isocianato. 




reivindicaci6n (f)5 (s) CARACTERI ZADO porque comprende 



1) desde 55 hasta 80 partes en peso del prepollmero; 



2) desde 15 hasta 40 partes en peso de un relleno de 



refuerzo; 



3) desde 1 hasta 20 partes en peso de arcilla; 

4) desde 0fcl hasta EqO partes en peso de un 



catalizador; 



5) desde 5 hasta 45 partes en peso de 
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plastif icante; y 

6) desde 0q5 hasta 10 partes en peso de partlculas de 



agente de curacidn encapsuladas; 



en donde el adhesivo contiehe 100 partes 

7. un proceso para adherir dos sustratos juntos, 
CARACTERIZADO porque comprende romper las partlculas de un 
agente de curaci6n encapsulado de una composici6n adhesiva de 
conformidad con la reivindicaci6n 6, con el objeto de poner 
en contacto al agente de curaci<5n con el prepollmero en la 
composici6n adhesiva, poner en contacto la composici6n 

Out 

adhesiva con cuando menos uno de los sustratos, y poner en 
contacto los sustratos juntos a lo largo de la porci6n 
de^dos) sustrato(s) al(los) cuSMes) se ha aplicado la 
composici6n adhesiva, antes de que el adhesivo se cure, y 
permitiendo que el adhesivo se cure y adhiera los sustratos 
juntos . 

8. El proceso de conformidad con la reivindicaci6n 
7, CARACTERIZADO porque las partlculas del agente de curaci6n 
encapsuladas se rompen por medio de calor, fuerzas cortantes 

u ondas ult ™ s * ni ( ^ a^L^^ 

9. JJn^adhe-&Wcr de una parte de conformidad con la 
reivindicaci6n 4, CARACTERIZADO porque comprende 

1) desde 55 hasta 80 partes en peso del prepollmero 
de conformidad con las reivindicaciones 1 a 3; 

2) desde 15 hasta 40 partes en peso de un relleno de 
refuerzo; 

3) desde 1 hasta 20 partes en peso de arcilla; 

Oil s,o 

4) desde 0fll hasta 5 o 0 partes en peso de un 
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catalizador; y 

5) desde 5 hasta 45 partes en peso de un 
plastif icante; 

en donde el adhesivo con tiene 100 partes. 

10. Un procesb para adherir dos sustratos juntos, 
CARACTERI ZADO porgue comprende poner en contacto una 
composici6n adhesiva, de conformidad con la reivindicaci6n 9, 
con cuando menos uno de los sustratos, y poner en contacto 
los sustratos juntos a lo largo de la porci6n del (los) 
sustrato(s) al(los) cudl(es) se ha aplicado el adhesivo, 
antes de que el adhesivo aplicado se cure, y permitiendo que 
el adhesivo se cure y adhiera los sustratos juntos. 
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